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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящее руководство по эксплуатации содержит описание конструкции и основные сведения по уходу и техническому обслуживанию Аэроджипа FORTIS (рис. 1), необходимые для его правильной эксплуатации и поддержания в работоспособном состоянии. Руководство по эксплуатации предназначено для лиц, имеющих диплом капитана, а также достаточные знания устройства и общих принципов работы агрегатов и механизмов.
Аэроджип FORTIS спроектирован и построен ЗАО «АЭРОКОН», г. Жуковский и предназначен для летней и зимней эксплуатации в пресной воде на реках, озерах и водохранилищах при высоте волны до 0,6 м и по снегу (равнинные районы, замерзающие русла рек, озер и водохранилищ).                                                             

На Аэроджипе FORTIS установлен V-образный 8-ми цилиндровый автомобильный инжекторный двигатель LS3 производства компании General Motors, США.
В руководстве изложены только основные сведения о двигателе, установленном на Аэроджипе. Более подробные сведения изложены в описании двигателя.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1.  Основные данные.
Двигатель








LS3
Мощность, л.с.







418
Главные размерения, м: 

длина габаритная







6,557
длина наибольшая  (по корпусу)





5,3
ширина корпуса лодки






2 ,12
ширина наибольшая







2,18
высота борта на миделе






0,65
высота габаритная







2,545
минимальная высота надводного борта на транце


0,322
при весе 1800 кг, м







угол заливания палубы при весе 1800 кг, град.



20
масса снаряженного Аэроджипа, кг




1300 

водоизмещение полное ( при эксплуатации на воде  ), кг

1800
стартовая масса (при эксплуатации  на снегу), кг


1800

пассажировместимость, включая водителя, чел



6
масса коммерческой нагрузки, кг





500
Объем топливного бака, л






200

Условия эксплуатации:

допустимая высота волны при весе 1800 кг, м



0,6
угол крена при эксплуатации на воде не более, град.


12
толщина снежного покрова не менее, м




0,2 
угол затяжного подъёма, преодолеваемый Аэроджипом
при полной нагрузке, град






не более 10
максимальный угол подъёма,  преодолеваемый

Аэроджипом с разгона,  град





20
угол крена при движении по сплошной поверхности,  град

не более 7
Скорость хода при максимальной мощности
на воде в глиссирующем режиме,
при стартовом весе 1800 кг, при силе ветра до 1 м/с,

 не менее, км/час







60
Скорость хода при максимальной мощности
на снегу, при стартовой массе 1800 кг, 




100
при силе ветра до 1 м/с, не менее

2.2 Конструкция и компоновка Аэроджипа.
Общий вид и компоновка Аэроджипа FORTIS представлены на рис. 1. Конструкция Аэроджипа выполнена из композиционных материалов и алюминиевых сплавов.

Кабина Аэроджипа выклеена из стеклопластика. Панели интерьера также представляют собой стеклопластиковую выклейку. Пассажирский салон отделен от двигательного отсека тепло и звукоизолирующей переборкой.

Лодка изготовлена из материала АМг-6М, имеет сварную конструкцию. Силовой набор лодки образован продольными и поперечными элементами. По​перечный набор лодки состоит из двенадцати шпангоутов и транца, два шпангоута герметичны - второй и девятый. Лодка разделена на три отсека – носовой, отсек кабины и кормовой двигательный отсек. Продольный набор лодки образован девятью днищевыми стрингерами и опорными балками под основание моторамы и топливный бак.
Днище и борта лодки защищены антифрикционным полимерным покрытием. Тол​щина полимерного покрытия - 6 мм.
Кабина Аэроджипа стыкуется с лодкой при помощи фланцевого соединения.
Расположение агрегатов и систем Аэроджипа FORTIS показано на рис. 2.
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На палубе в носовой части Аэроджипа расположен люк для доступа в носовой отсек лодки.  Люк закрыт брызгозащитной крышкой. В носовом отсеке размещен якорь Матросова весом 5 кг с якорным канатом, швартовно-буксирный канат и спасательный линь.

В кабине расположены (рис. 2): регулируемое кресло во​дителя (обеспечена возможность продольного перемещения кресла и изменения наклона спинки) с системой амортизации, задний диван для трех пассажиров, приборная панель, на которой расположены приборы контроля работы двигателя, сигнальные лампы, часы, прикуриватель, панель управления отопителем салона, рулевое колесо для управления Аэроджипом. Управление двигателем осуществляется электронной педалью, расположенной под правой ногой водителя. Кресло водителя, задний и боковой диваны оборудованы ремнями безопасности.
Под задним диваном имеется место для хранения предметов снабжения и вещей.
По левому борту кабины организован отсек для размещения двух весел-гребков, и отпорного багра. Крышка отсека фиксируется в закрытом положении двумя замками.
Для доступа в рубку служит открывающаяся вверх дверь, расположенная в передней части кабины. Ширина двери равна ширине кабины. Дверь снабжена замком для фиксации в закрытом положении. В открытом положении дверь фиксируется двумя пневмопружинами. С палубы лодки в кабину ведут две ступени. В нижней ступени организован отсек для хранения бортового инструмента и огнетушителя ОУ-02. Для очистки ветрового стекла Аэроджип укомплектован стеклоочис​тителем и стеклоомывателем.

За пассажирским салоном расположен двигательный отсек, отделенный от пассажирского салона тепло и шумоизолирующей перегородкой. Двигатель установлен на стальной мотораме при помощи резиновых демпферов. Моторама закреплена на стальном основании, закрепленном на продольных балках днища лодки.
Двигатель закрыт обтекаемым капотом, снабженным по бокам двумя защелками, фиксирующими капот в закрытом положении. Для удобства обслуживания двигателя, его агрегатов и систем, капот двигательного отсека откидывается на двух петлях вверх и фиксируется открытом положении двумя пневмопружинами.

В кормовой части лодки Аэроджипа установлены: бензо​бак, аккумулятор и помпа для откачки воды из лодки. Доступ к аккумулятору осуществляется через люк, расположенный по левому борту в кормовой части лодки, доступ к помпе для откачки воды из лодки осуществляется через люк, расположенный в кормовой части лодки по правому борту. Люки снабжены замками.

Для уменьшения износа днища, а также улучшения скольжения при эксплуатации по снегу и льду, на днище и на борта лодки (на 255 мм от ОП) Аэроджипа нанесено полимерное покрытие толщиной 6 мм.

	Конструкция лодки
	Сварная из алюминиевого сплава АМг-6М

	Конструкция кабины
	Выклейка из стеклопластика

	Остекление кабины:
	

	Ветровое
	Триплекс 6 мм

	Боковые
	Поликарбонат 4 мм

	Капот двигательного отсека и 
дверь
	Стеклопластиковая выклейка


2.3. Силовая установка.

Силовая установка Аэроджипа FORTIS  (рис. 3) включает в себя двигатель, трансмиссию - гибкий вал, ременной редуктор с зубчатым ремнем и винто-кольцевой движитель – девятилопастный воздушный винт в профилированном аэродинамическом кольце.

2.3.1 Двигатель

На Аэроджипе установлен V-образный 8-ми цилиндровый четырехтактный бензиновый атмосферный инжекторный двигатель LS3 производства компании General Motors.
Основные данные по двигателю приведены в таблице:

	Тип
	Четырехтактный инжекторный верхнеклапанный с нижним расположением распределительного вала 

	Модель
	“LS3” 6.2L V-8

	Топливо
	Автомобильный бензин марки АИ-95/АИ-92

	Число и расположение цилиндров
	восемь, V-образно 

	Диаметр цилиндра, мм
	103,25

	Ход поршня, мм
	92

	Рабочий объём цилиндров, л
	6,162

	Степень сжатия (номинальная)
	10,7

	Гарантируемая мощность, (номинальная) при частоте вращения 5400 об/мин, кВт (л.с.)
	312 (418)

	Максимальный крутящий момент при частоте вращения 4600 об/мин, Нм (кгс м)
	575 (58,7)

	Порядок работы цилиндров
	1-8-7-2-6-5-4-3

	Количество клапанов на цилиндр
	2


2.3.2 Система смазки двигателя

Система смазки двигателя комбинированная: все трущиеся поверхности коленчатого вала и распределительных валов смазываются принудительно,  смазка остальных трущихся поверхностей осуществляется разбрызгиванием.
	Система смазки:
	

	Тип
	Комбинированная (под давлением и разбрызгиванием)

	Масляный насос
	Односекционный, шестеренный с приводом от коленчатого вала

	Масляный фильтр
	Полнопоточный со сменным бумажным элементом

	Вентиляция картера
	Принудительная, с отсосом картерных газов


2.3.3 Система охлаждения двигателя
Система охлаждения двигателя (см. рис. 3) замкнутая, с принудительной циркуляцией охлаждающей жидкости. В состав системы входит: водяной насос, два ра​диатора с установленными на них электрическими вентиляторами, включающимися от датчика температуры, термостата, расширительного бачка, радиатора отопителя салона, трубопроводов. Циркуляция охлаждающей жидкости осуществляется принудительно по замкнутому контуру (см.  рис. 3) водяным насосом с приводом от шкива коленчатого вала двигателя. Два радиатора, расположенные по левому и правому бортам Аэроджипа в двигательном отсеке, охлаждаются потоком набегающего воздуха через воздухозаборники и вентиляторами, имеющими электрический привод. Охлаждающая жидкость в системе находится под избыточным давлением 0,95 атм. Величина избыточного давления регулируется предохранительным клапаном, установленным в крышке расширительного бачка.  Отопитель салона находится в передней части салона под центральной консолью. Контроль за температурой охлаждающей жидкости осуществляется по стрелочному указателю, установленному на приборной панели перед водителем, сигнал на который поступает от датчика температуры, установленного в головке блока двигателя.

	Система охлаждения:
	


	Тип
	Жидкостная, замкнутого типа с принудительной циркуляцией

	Тип охлаждающей жидкости
	DEX-COOL

	Емкость сиситемы, л
	20

	Радиатор
	Трубчато-ленточный (змейковый)

	Величина избыточного давления, обеспечиваемого выпускным клапаном пробки радиатора, кгс/см2
	0,95

	термостат
	температура срабатывания термостата 72º С

	Водяной насос
	Центробежный, приводится ремнем от шкива коленчатого вала

	Вентилятор
	Два четырехлопастных вентилятора с электроприводом
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2.3.4 Топливная система

Топливная система Аэроджипа состоит из: внешнего электрического топливного насоса, установленного в районе топливного бака по левому борту, бензобака, емкостью 200 л, установленного в кормовой части Аэроджипа под двигательным отсеком по оси симметрии с заливной горловиной, выведенной на правый борт; фильтра тонкой очистки топлива, топливопроводов. Заливная горловина бака снабжена резьбовой пробкой. Полость топливного бака сообщается с атмосферой через дренажную трубку, выведенную на правый борт лодки. Контроль количества топлива осуществляется при помощи стрелочного указателя, установленного на приборной панели перед водителем, сигнал на который поступает от датчика поплавкового типа, установленного внутри топливного бака.  Бензин из бака при помощи электрического топливного насоса подается через фильтр тонкой очистки в топливную рампу двигателя и далее в топливные форсунки с электро-магнитным приводом. Избыток топлива возвращается в бак. Рабочее давление в топливной системе – до 3,5 ат. Топливная система выполнена на резиновых протектированных шлангах, имеющих проходное сечение 9 мм и соединенных между собой через металлические резьбовые наконечники.
	Система питания:
	

	Подача топлива
	Принудительная, от электрического топливного насоса

	Топливный насос
	Внешний

	
	


2.3.5 Трансмиссия.
Трансмиссия Аэроджипа предназначена для передачи крутящего момента двигателя на  воздушный винт. Трансмиссия Аэроджипа (рис. 4) состоит из проставки маховика 1, гибкого вала 2 модели CV15 фирмы Aquadrive и одноступенчатого ременного редуктора 3, разработанного и изготовленного ЗАО «Аэрокон». Одноступенчатый ременной редуктор 3 (рис. 4) служит для понижения частоты вращения при передаче крутящего момента от двигателя к воздушному винту. При использовании гибкого вала CV15 - устраняется необходимость точной центровки двигателя и редуктора. Гибкий вал позволяет компенсировать перемещения двигателя на амортизаторах относительно редуктора. В отличие от традиционных установок двигателя, центровка с применением Aquadrive легко выполняется и не требует периодических регулировок. Гибкий вал непосредственно соединен с нижним валом редуктора без применения демпферов крутильных колебаний. Зубчато-ременная передача (рис. 4) смонтирована в корпусе редуктора. Крутящий момент от нижнего вала 17 (рис. 5) редуктора передается на верхний вал 12 посредством зубчатого ремня 6 и шкивов 5 и 22. Верхний вал 12 соединён с воздушным винтом 13. Во избежание соскальзывания ремня при работе нижний шкив  22 снабжен  ребордами.

Регулировка натяжения ремня осуществляется с  помощью натяжных болтов 23. Верхний подшипниковый узел редуктора (рис. 5) состоит из верхнего вала 12, опирающегося на два подшипника 3 и 10. Подшипник 10 зафиксирован и воспринимает тягу создаваемую винтом. Подшипник 3 позволяет узлу перемещаться вдоль оси вала при температурных расширениях узла. Нижний подшипниковый узел редуктора (рис. 5) состоит из нижнего вала 17, опирающегося на два подшипника 19 и 26. Подшипник 19 зафиксирован и воспринимает осевые нагрузки возникающие в узле. Подшипник 26 позволяет узлу перемещаться вдоль оси вала при температурных расширениях узла.

	Редуктор
	Ременной, с винтовым механизмом регулировки натяжения. Передаточное число - 2,1

	Передача
	Гибкий вал CV 15

	Максимальный крутящий момент вала, нм
	1500

	Макс. обороты, об/мин
	8000

	Длина вала, мм
	130

	Макс. постоянный угол в соединении, °
	8
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2.4 Воздушный винт.

Воздушный винт ВКТ-79/150ДМ (см.  рис. 5) состоит из разборной алюминиевой втулки 13, закрепленной на валу 12 (см. рис. 5) шестью болтами М12х120, и девяти углепластиковых лопастей. Лопасти имеют металлическую оковку по передней кромке толщиной 0,3 мм и фик​сируются во втулке девятью болтами М10х45DIN912 с самоконтрящимися гайками. Углы установки лопастей выбираются таким образом, что при максимально открытом дросселе частота вращения двигателя не превышает 4600 об/мин. К Аэроджипу подобран винт определенного диаметра и шага. Замена штатного винта на винт с другими параметрами не допускается.
	Воздушный винт
	Переставной, девятилопастный, углепластиковый, с металлической оковкой передней кромки лопасти, с возможностью регулировки в статике угла установки лопастей. Диаметр винта, мм -1500


2.5 Система управления.
Аэроджип по курсу управляется двумя воздушными рулями, установленными на задней кромке аэродинамического кольца на кронштейне и работающими синхронно. 

Система управления Аэроджипом – механическая (см. рис. 6). В состав системы входит рулевое колесо, рулевой редуктор, боуден и воздушные рули. Угол поворота рулевого колеса ±270º, при этом воздушные рули отклоняются на угол ± 60º.
	Система управления
	Механическая, с помощью боудена. Рулевое колесо с редуктором и возможностью регулировки угла наклона рулевого колеса.


2.6 Система управления двигателем.
Управление режимом работы двигателя осуществляется дистанционно с места водителя электронной педалью, установленной под правой ногой водителя Аэроджипа и соединенной  электрическим жгутом с блоком управления двигателем. (см. рис. 6).
	Привод управления двигателем

	Электронный, с помощью педали.
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2.7  Электрооборудование.

В электрооборудование Аэроджипа входят источники тока (генератор и аккумуляторная батарея), система зажигания (электронный блок управления двигателем, свечи и восемь катушек зажигания – по одной на каждую свечу), замок зажигания, стартёр, приборы контроля работы двигателя и контрольные лампы, выключатели и блоки защиты, сигнально-отличительные огни, электродвигатель отопителя, электродвигатель стеклоочистителя, электродвигатель стеклоомывателя, две помпы откачки воды из лодки, звуковой сигнал. Предусмотрена возможность использования двух аккумуляторов – по очереди либо параллельно. Переключатель работы аккумуляторов является также выключателем массы.
Выключатель (замок) зажигания имеет четыре положения:

0 - выключено - потребители выключены;

1 - зажигание - включено зажигание;

2 - стартер - включены зажигание и стартер;

3 - стоянка - могут функционировать стеклоочиститель; сигнально-отличительные огни, подсветка приборов.

В положениях 0, 1, 2 ключ не вынимается.

	Система электропроводки
	Однопроводная; отрицательный полюс источников тока соединен с «массой»

	Номинальное напряжение в сети, В
	12

	Аккумуляторная батарея
	6 СТ-75, емкостью 75 Ач

	Генератор
	DELCO 321-118, мощностью 95 кВт

	Стартер
	DELCO с электромагнитным дистанционным включением и муфтой свободного хода

	Электронный блок управления двигателем
	Electronic control module (ECM) MEFI-6 (Marine Electronic Fuel Injection – Sixth Generation)

	Свечи зажигания,

зазор между электродами, мм
	DELCO AC 41-932,
1,52

	Выключатель (замок зажигания)
	Комбинированный, с выключателем стартера

	Сигнально-отличительные огни
	Бортовые:
Правый - зеленый,

Левый – красный.

	Контрольно-измерительные приборы
	Вольтметр, тахометр, указатели уровня топлива в бензобаке, давления масла в системе смазки двигателя, температуры охлаждающей жидкости

	Стеклоочиститель
	с электроприводом на одну щетку

	Стеклоомыватель
	две форсунки  лобового стекла

	Помпа откачки воды из лодки
	автоматически включается по сигналу поплавка


2.8 Система отопления и вентиляции.
Система отопления (см. рис. 7) состоит из радиатора отопителя, четырехскоростного электровентилятора,  трубопроводов, воздуховодов обдува лобового стекла, боковых стекол, обдува пассажирской кабины и ног водителя. Управление системой отопления выведено на центральную консоль, вертикально расположенную слева от водителя.

Вентиляция кабины осуществляется при движении Аэроджипа с открытым верхним люком от потока набегающего воздуха или при включении четырехскоростного электровентилятора системы отопления.
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3 УКАЗАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ
1. К управлению Аэроджипом на воде допускаются лица, имеющие право управления маломерным судном или права капитана судна.

2. Капитан является ответственным за соблюдение техники безопасности всеми лицами, находящимися на Аэроджипе, и обязан требовать выполнения этих правил от всех лиц, связанных с работой и обслуживанием Аэроджипа.

3. Эксплуатация неисправного Аэроджипа запрещена.

4. Перед началом движения убедитесь в отсутствии людей в зоне вращения винта и подайте звуковой сигнал.

5. Запрещено находиться в плоскости вращения воздушного винта.

6. Запрещено находиться ближе 10 м перед работающим винтом и ближе 10 м за ним.

7. Перед каждым запуском и после запуска двигателя убедиться в отсутствии подтекания бензина, масла и охлаждающей жидкости в мес​тах соединения трубопроводов, из-под прокладок и сливных пробок.
8. При заправке горюче-смазочными материалами строго выпол​нять требования пожарной безопасности при работе с легковоспламе​няющимися жидкостями и техники безопасности при работе с ядами. Не допускать перелива топлива и попадания его в салон.

9. Категорически запрещен предварительный прогрев масла, находящегося в картере двигателя, паяльными лампами, факелами и т.п. перед пуском двигателя при низких температурах окружающего воздуха.

10. Пуск двигателя производить только убедившись в отсутствии людей и посторонних предметов в зоне вращения воздушного винта.
11. Аэроджип «FORTIS» спроектирован как амфибийное судно. Назначение судна – круглогодичные перевозки шести человек или 500 кг груза в светлое время суток. Движение в тёмное время суток по воде допускается в водоизмещающем режиме по судовому ходу.
12. Разрешенный район плавания – внутренние водные бассейны, включая участки с морским режимом судоходства в бассейнах разрядов «Л» с высотой волн 0,6 м 1% обеспеченности с суммарной повторяемостью (обеспеченностью) не более 4% навигационного времени. При высоте волны до 0,6 м допускается движение в водоизмещающем режиме со скоростью не более 20 км/час, при высоте волны не более 0,3 м допускается движение в режиме глиссирования со скоростью не более 60 км/час.

13. Эксплуатация Аэроджипа разрешена при скорости ветра не более 14 м/с

14. Скорость входа на циркуляцию не более 20 км/час.

15. Запрещена эксплуатация Аэроджипа, не укомплектованного предметами снабжения.

16. Запрещено нахождение людей на палубе при движении Аэроджипа.

17. Эксплуатация Аэроджипа в переходный период (весна, осень) и зимой допускается при следующих условиях:
- при угрозе обледенения судна, изменяющего его тактико-технические характеристики (скорость, водоизмещение, положение центра масс) эксплуатация не допускается;
- допускается преодоление ледовых, снежных и грунтовых поверхностей с высотой неровностей не выше 0,4 м и уклоном до 10º;
- температуре наружного воздуха от -35º С до +40º С.
18. При движении Аэроджипа пассажиры обязаны находиться на своих местах в пассажиркой кабине и пристегнуть ремни безопасности.
19. В процессе движения Аэроджипа запрещается перемещение пассажиров по кабине и палубе.
20. Категорически запрещено находиться на палубе в районе двигательного отсека при работающем двигателе.

21. Запрещается работа двигателя в закрытых помещениях. Обкатывать, проверять и регулировать двигатель нужно на открытом воздухе или в местах, оборудованных вентиляцией.
22. Категорически запрещены любые рабо​ты на работающем двигателе при снятой защитной решетке.
При производстве регулировочных работ на работающем двигателе соблюдать необходимые меры предосторожности при нахождении в зоне воздушного винта.

23. Регулировочные работы по трансмиссии производить при выключенном двигателе, и  отключенной «массе».

24. На горячем двигателе, открывая крышку заливной горлови​ны радиатора системы охлаждения, следует соблюдать меры предосторожности, т.к. возможен выброс кипящей охлаждающей жидкости. Для предупреждения ожогов крышку нужно снимать, предварительно накрыв ее ветошью, или дождавшись остывания двигателя.

25. Запрещается эксплуатация Аэроджипа, не прошедшего обкатку.

26. Категорически запрещается эксплуатация Аэроджипа на авто​мобильных дорогах, зимних трассах и других участках, находящихся под наблюдением ГИБДД.
27. Категорически запрещена транспортировка и подъем Аэроджипа с людьми.
28. Запрещается эксплуатация Аэроджипа с неисправными или отсут​ствующими огнетушителями.
29. Категорически запрещено использование открытого огня (спички, свечи, факелы и т.п.) во время осмотров и устранения неисправностей.
30. При транспортировке Аэроджипа на транспортировочном прицепе за тягачом, скорость транспортировки не должна превышать 60 км/час.

4 комплект поставки.

4.1 Аэроджип с закреплёнными  на нём устройствами и оборудованием.
двигатель «LS3», компл. - 1
ременной редуктор, компл. - 1
винт воздушный со ступицей, компл. - 1
аэродинамическое колцо с воздушными рулями, компл. - 1
дистанционное управление двигателем, компл. - 1

приборная панель, компл. - 1
система управления, компл. - 1
сидения, компл. - 3
утка швартовная, шт. - 4
4.2 Снабжение.

якорь Матросова (массой 5 кг), шт. - 1
канат буксирно-швартовный длиной 16 м, шт. – 1
весло складное, шт. - 2
багор складной, шт.-1

огнетушитель ОУ-02, шт. – 2
аптечка для ремонта корпуса, шт. – 1
устройство для погрузки-разгрузки, ед. – 1

спасательные жилеты, шт. - 6

инструмент, компл. – 1
медицинская аптечка, шт. - 1
4.3 ЗИП.

ремень приводной синхронный Poly Chain GT2, шт. - 1
4.4 Эксплуатационная и товаросопроводительная документация.

руководство по эксплуатации, экз. – 1

упаковочный лист, экз. – 1
4.5 Комплект инструмента.

Ключи гаечные двухсторонние с открытым зевом:
8х10, шт. – 1

10х12, шт. – 1

13х14, шт. – 1

17х19, шт. – 1

22х24, шт. – 1

Ключ свечной 21 х 22, шт. – 1

Отвертки плоские: 
длиной 160 мм, шт. – 1

длиной 250 мм, шт. – 1

Отвертки крестообразные: 
длиной 160 мм, шт. – 1

длиной 250 мм, шт. – 1

Плоскогубцы комбинированные, длиной 200 мм, шт. – 1

Молоток слесарный с круглым бойком, массой 0,4 кг, шт. -1

Зубило слесарное 16 х 160, 60°, шт. – 1
Сумка инструментальная, шт. – 1 
Примечание: Аэроджип поставляется потребителю с заправленным в картер двигателя маслом и без аккумуляторной батареи.

5 эксплуатация АЭРОДЖИПА
5.1 Подготовка Аэроджипа к эксплуатации.

Получив новый Аэроджип, выполните следующие работы:

1. Установите Аэроджип на ровной площадке.

2. Откройте дверь кабины и кормовые крышки.
3. Влажной тряпкой, смоченной в воде, протрите Аэроджип.
4. Раствором бесщелочного мыла в теплой воде промойте стекла рубки.
5. Вывернув свечи зажигания,  проверните коленчатый вал двигателя на 10-15 оборотов (проворачивание осуществляется  за лопасти воздушного винта против часовой стрелки, если встать лицом по направлению движения Аэроджипа).
6. Протрите и просушите свечи зажигания (при необходимости произведите очистку электродов), вверните их в головки блока цилиндров двигателя.
7. Проверьте натяжение ремня привода генератора и насоса охлаждающей жидкости двигателя.
8. Проверьте целостность корпуса аккумулятора, проверьте уровень электролита, протрите и в случае необходимости проведите зарядку.
9. Проверьте целостность и надежность крепления боудена дистанционного управления воздушными рулями.
10. Проверьте целостность и надежность крепления жгута дистанционного управления двигателем.
11. Установите заряженный аккумулятор на место и подсоедините его к электрической цепи Аэроджипа.
12. Проверьте надежность крепления проводов к блоку управления двигателем, генератору, стартеру, катушкам зажигания и свечам.
13. Перед началом эксплуатации необходимо проверить ур​овень масла в двигателе Аэроджипа и при необходимости, долить.
14. Заправьте топливный бак бензином, обратив внимание на чистоту топлива.
15. Произведите заправку системы охлаждения и отопления антифризом.
16. Проверьте и при, необходимости, отрегулируйте натяжение ремня редуктора.
5.2 Ежедневный осмотр Аэроджипа.

Ежедневный осмотр предназначен для проведения контрольной проверки Аэроджипа в целях обеспечения безопасности движения, поддержания надлежащего внешнего вида, предотвращения выхода из строя наиболее ответственных агрегатов и механизмов, дозаправки систем топливом, маслами и эксплуатационными жидкостями. Ежедневный осмотр проводится, в основном, перед выходом Аэроджипа в рейс, при этом следует проверить:

1) внешний вид;

2) наличие регламентированного оборудования, связанного с бе​зопасностью пользования Аэроджипом (огнетушитель, ремонтная аптечка, швартовный канат, весло складное, багор складной, якорь, спасательные жилеты);

3)  уровень охлаждающей жидкости в радиаторе;

4)  уровень масла в картере двигателя;

5)  уровень бензина в топливном баке;

6) отсутствие утечки охлаждающей жидкости, масла и топлива в местах соединения трубопроводов и шлангов, из-под прокладок и про​бок;

7) исправность системы управления и механизмов дистанционно​го управления двигателем; 

8)  исправность источников тока, системы зажигания, контрольных измерительных приборов, отопителя, стеклоочистителя и сигнально-отличительных огней.

9)   произвести наружный осмотр двигателя, трансмиссии и воздуш​ного винта; проверить затяжку болтовых соединений крышек ведущего и ведомого валов зубчато-ременной передачи – гибкого вала, воздушного винта, редуктора и двигателя к раме;

10)  крепление проводов к электростартеру, генератору и аккумуляторной батарее, чистоту клемм аккумуляторной батареи;

11)  отсутствие прорыва газов в соединениях системы выхлопа на малых оборотах.               
5.3 Пуск двигателя.
ВНИМАНИЕ!  ПЕРЕД ПУСКОМ ДВИГАТЕЛЯ УБЕДИТЕСЬ В ОТСУТСТВИИ ПОДТЕКАНИЯ БЕНЗИНА, МАСЛА, ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ В МЕСТАХ СОЕДИНЕНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ,  ИЗ-ПОД ПРОКЛАДОК И СЛИВНЫХ ПРОБОК. НЕ ДОПУСКАЙТЕ ПОПАДАНИЯ ГОРЮЧЕ-СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ПАЛУБУ МОТОРНОГО ОТСЕКА.

5.3.1 Пуск холодного двигателя.
Пуск холодного двигателя при температуре окружающего воздуха выше   0°С выполняйте следующим образом:
1. Поворотом ключа в замке зажигания включите стартер. Если по​сле 5 – 7 с проворачивания коленчатого вала двигатель не начнет ра​ботать, то выключите стартер и повторите пуск через несколько секунд. До момента пуска ключ зажигания необходимо удерживать рукой.

2. Пока двигатель не прогрелся и не начал работать устойчиво, не увеличивайте резко, а тем более до максимальных, рабочие обороты двигателя. В процессе прогрева следите за показаниями контрольных приборов.

Пуск холодного двигателя при температуре окружающего воздуха от 0 до минус 15°С выполняйте следующим образом:

1.   Включите стартер. Если двигатель не начнет работать при пер​вой попытке, то после минутного перерыва пуск повторите. Продолжи​тельность включения стартера при первой и последующих попытках пус​ка двигателя не должна превышать 10 с, а при отдельных вспышках в цилиндрах двигателя 15 с.

2. Движение Аэроджипа начинайте после прогрева двигателя в течение 5-7 мин (при достижении температуры двигателя +80 °С по стрелочному указателю на приборной панели).

3. При эксплуатации двигателя при температурах окружающего воздуха ниже -15° С рекомендуется использовать масло SG, SF/CC, SF/CD с вязкостью SAE 5W-30.
КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕН ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ПРОГРЕВ МАСЛА, НАХОДЯ​ЩЕГОСЯ В КАРТЕРЕ ДВИГАТЕЛЯ ПАЯЛЬНЫМИ ЛАМПАМИ; ФАКЕЛАМИ И Т.П. 

Возможен пуск двигателя с предварительным подогревом. Последовательность операций та же, что и в случае пуска при температуре воздуха до ми​нус 15°С; рекомендуется, однако, перед пуском несколько раз провернуть коленчатый вал. Проворачивание осуществляется при выключен​ном зажигании поворотом воздушного винта за лопасти.                   

5.3.2  Пуск горячего двигателя.
При пуске горячего двигателя не нажимайте резко на педаль управления двигателем, т.к. это приведет к переобогащению смеси и исключит во​зможность пуска двигателя.                 
Если горючая смесь все же оказалась переобогащенной, то удалите ее из цилиндров и.впускной трубы. Для этого нажмите на педаль акселератора до упора на полное открытие после чего включите стар​тер. Если после 5 - 7 с проворачивания коленчатого вала двигатель не начнет работать без перебоев, выключите стартер и повторите пуск через несколько секунд. Так же пускается перегретый двигатель в случае самопроизвольной его остановки.

5.4  Тепловой режим двигателя.
При исправной работе всех узлов и элементов систем смазки и ох​лаждения нормальный тепловой режим работы двигателя соответствует параметрам, указанным в табл. 1 
Таблица 1.
	Наименование параметра
	Режим работы двигателя

	
	На холостом ходу
	Рабочие обороты

	Температура охлаждающей жидкости, ° С
	70-80
	82

	Давление масла на входе в двигатель, кПа (кгс/см2)
	147 (1,5)
	245-441 (2,5-4,5)


Периодически, а также в случае нарушения нормального теплового режима двигателя (перегрев в нормальных условиях эксплуатации или длительный прогрев двигателя после пуска), проверяйте исправность работы термостата, связанную с зависанием клапана в открытом положении или заеданием его в закрытом положении.

Характерные неисправности систем охлаждения и смазки приведены в приложении 2.

5.5 Обкатка Аэроджипа.

Перед выходом на эксплуатационный режим работы необходимо провести обкатку двигателя в течение 30 часов. При этом руковод​ствуйтесь следующими указаниями:                                                    

1.  Соблюдайте правила пуска и прогрева двигателя, поддерживайте нормальный тепловой режим его работы.

2. Постоянно следите за изменением шумности работающего двига​теля (она должна быть ровной, без каких-либо посторонних стуков).

При повышении шумности или возникновении посторонних стуков немедленно остановите двигатель до выявления и устранения причин их возникновения.

3. 30-часовую обкатку проводите в швартовном режиме (Аэроджип не​подвижно устанавливается на берегу или пришвартовывается к пирсу при проведении обкатки на воде) со​гласно регламенту, приведенному в табл. 2.

Таблица 2.

	№ режима
	Частота вращения коленчатого вала двигателя, об/мин
	Продолжительность обкатки, мин.

	1. 
	1500
	60 

	2. 
	2500
	60

	3. 
	1500
	10

	4. 
	2000
	600

	5. 
	1500
	10

	6. 
	2500
	600

	7. 
	1500
	10

	8. 
	3000
	300

	9. 
	1500
	10

	10. 
	2000
	120


5. Во избежание выхода из строя двигателя ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОБКАТКА АЭРОДЖИПА В ХОДОВОМ РЕЖИМЕ.

5.6  Остановка двигателя.

Остановку двигателя производите в следующей последовательности:
1. сбросить обороты двигателя до минимальных;
2. дать поработать двигателю на оборотах холостого хода 10 мин;
2. выключить зажигание;                                                                           

5.7 Эксплуатация Аэроджипа.

5.7.1 Общие указания

При эксплуатации Аэроджипа выполняйте следующие указания: 

1. Следите, за чистотой корпуса и внутренних поверхностей отсеков, не допуская скапливания в них воды,  грязи и горюче-смазочных материалов.

2.  Перед каждым выходом в рейс проводите осмотр Аэроджипа в соответствии с п. 5.2. настоящего руководства.

3. Пуск и прогрев двигателя осуществляйте в соответствии  с п. 5.3. настоящего руководства,  предварительно, убедившись в отсутствии людей и посторонних предметов в зоне воздушного винта. 

ВНИМАНИЕ! ПОСЛЕ ПУСКА ДВИГАТЕЛЯ УБЕДИТЕСЬ В ОТСУТСТВИИ ПОДТЕКАНИЯ БЕНЗИНА,  МАСЛА И ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ В МЕСТАХ СОЕДИНЕНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ,  ИЗ-ПОД ПРОКЛАДОК И СЛИВНЫХ ПРОБОК.      

4.   При достижении устойчивой работы двигателя (минимально устойчивая частота вращения коленчатого вала - 1000 об/мин), можно начинать движение, постепенно увеличивая частоту вращения до 4600 об/мин.
При страгивании с места в зимний период и выходе на глиссиро​вание при движении по воде допускается, кратковременное увеличение частоты вращения коленчатого вала до максимума (педаль управле​ния дросселем полностью нажата) продолжительностью не более 2 мин.                                               

5.   Во время движения следите  за нормальным функционированием систем смазки и охлаждения двигателя,  а также за работой генератора и аккумуляторной батареи по указателям на щитке приборов.

При включении зажигания или иных потребителей тока при неработающем двигателе стрелка вольтметра должна находиться в диапазоне 9-12 В;  после пуска двигателя при частоте вращения более 1500 об/мин – показывать 13-14 В,  что характеризует исправную работу генератора и аккумулятора. Стрелки указателей температуры охлаждающей жидкости и давления масла должны показывать постепенное повышение параметров в пределах нормального теплового режима работы двига​теля.

В нормальных условиях эксплуатации и при исправной работе указанных систем двигателя показания контрольно-измерительных приборов должны быть следующими:

температура охлаждающей жидкости двигателя 82° С;

давление масла в системе смазки в зависимости от оборотов дол​жно находиться в пределах 245-441 кПа (2,5 – 4,5 кгс/см2);

напряжение в бортовой сети Аэроджипа на всех режимах работы двигателя выше оборотов холостого хода при полностью заряженной аккумуляторной батарее и включенных сигнально - отличительных огнях должна быть не менее 13,7 В.

6.  Следите за нормальной работой рулевого устройства, механиз​мов дистанционного управления двигателем, стеклоочистителя, отопи​теля и сигнально-отличительных огней.
7.  На длительной стоянке, во избежание частичной разрядки аккумуляторной батареи, рекомендуется снять минусовую клемму. При низких температурах (минус 10° С и ниже) рекомендуется хранить аккумуля​торную батарею в теплом помещении.

8.  В межсезонный период эксплуатации не оставляйте Аэроджип для стоянки на наклонных участках и льду вблизи уреза воды.

9. Во избежание примерзания днища Аэроджипа во время длительной стоянки при температуре ниже 0°С, подложите под него листы полиэтилена, бруски, листы фанеры, оргалита и т.п.

5.7.2 Рекомендации по эксплуатации.
Аэроджип FORTIS может эксплу​атироваться на воде и снегу. При эксплуатации на воде Аэроджип может двигаться как в режиме глиссирования, так и в водоизмещающем режи​ме. В периоды межсезонья, когда возможна одновременная эксплуатация по снегу, льду и воде, грузоподъемность Аэроджипа составляет 500 кг.

Следует знать, что выход на режим глиссирования рекомендуется выполнять на чистой воде с нагрузкой 500 кг для предотвращения повреждения корпуса лодки битым льдом.  Преодолевать же водные преграды с битым льдом желательно на малых скоростях хода в водоизмещающем режиме, либо на режиме глиссирования, предварительно выйдя на режим глиссирования на чистой воде.

Движение Аэроджипа можно начинать, убедившись в его полной технической исправности и после обкатки двигателя. Холодный двигатель должен быть прогрет до 80°С. Прежде чем тронуться с места, необходимо убедиться, что путь в направлении движения свободен. Плавно нажимая на педаль акселератора, увеличивать обороты двигателя, постепенно доводя их до рабочих оборотов 4200 об/мин. 

Если при указанных оборотах Аэроджип не сдвинулся с места, нужно увеличить обороты двигателя до максимальных и сразу после начала движения снизить их до рабочих.

Следует иметь в виду, что страгивание Аэроджипа в зимний период со снега или льда и его скорость движения, в значительной степени зависят от состояния снежного покрова, температуры окружающей среды, силы и направления ветра. При определённых условиях происходит примерзание днища, и страгивание на снегу не удаётся обеспечить и при максимальных, оборотах двигателя. В этом случае достаточно произвести раскачивание Аэроджипа с борта на борт или сдвинуть его путём разворота за нос.

Ниже приводятся ориентировочные скорости движения, Аэроджипа в зависимости от состояния снега, льда и температуры воздуха. При этом скорость ветра для всех случаев не превышает 3 м/сек, обороты двигателя не более 4600 об/мин.
	Состояние снега и льда
	Ориентировочная скорость движения км/час

	
	Температура воздуха °С

	
	-15° С и ниже
	от -5° С
до -10° С
	около 0°С
	+ 5° С

	Сплошной битый лед и отдельно плавающие льдины
	Следует двигаться в водоизмещающем режиме со скоростью не более 10 км/час

	Лед без снега
	35-45
	60-70
	35-45
	25-35

	Свежевыпавший снег
	25-35
	30-35
	25-35
	20-30

	Рыхлый снег
	20-30
	25-30
	20-30
	15-25

	Наст
	35-45
	40-50
	25-35
	20-30

	
	
	
	
	


При движении Аэроджипа по снегу при полной нагрузке угол затяжного подъёма составляет не более 7°. С разгона Аэроджип может преодолеть наклоны до 20°.

Угол крена к горизонту при движении вдоль наклонной поверхности не должен превышать 7°. Спуск Аэроджипа может осущест​вляться с наклонных участков до 20°. При этом в зоне спуска не должно быть каких-либо препятствий.

Поскольку Аэроджип не имеет заднего хода и тормозного устройства, следует помнить, что торможение и остановка его осуществляются только за счёт изменения тяги воздушного винта, т.е. снижения оборотов. При этом необходимо знать, что в зави​симости от скорости движения и состояния снега или льда, а также силы и направления ветра, Аэроджип имеет различный инерционный выбег, который может колебаться от 10 м при движении по мокрому снегу до 60 м при движении по чистому льду. В целях  своевременной остановки необходимо заблаговременно уменьшить обороты и к требуемому месту подходить на небольшой скорости. 

Для осуществления поворотов Аэроджип снабжён двумя воздушными рулями, установленными на аэродинамическом кольце. При движении на больших скоростях хода - 35-40 км/час и более в целях безопасности  следует исключать резкие перекладки руля, т.к. на плоском днище не исключено боковое скольжение и опрокидывание на борт. При поворотах и разворотах необходимо снижать скорость.

Вблизи препятствий двигаться с пониженной, скоростью, обеспечивающей быструю остановку Аэроджипа, соблюдая при этом максимальную осторожность.

При движении по руслам рек и замёршим водоёмам следить за поверхностью снега. Потемневший снег свидетельствует о том, что на поверхности льда выступила вода. Особое внимание обращать на битый лёд и торосы. Bo избежание повреждений корпуса и из соображений безопасности при движении по битому льду и торосам двигаться следует только на малых скоростях (до 10 км/час), соблюдая осторожность.

При выходе со льда на воду и с воды на лёд рекомендуется корпус Аэроджипа ставить перпендикулярно обрезу льда.

При сильно рассеянном свете во время позёмки, в сумерках и на рассвете, отсутствие теней делает почти невидимыми даже незначительные неровности пути. Для обеспечения безопасности, скорость в таких условиях следует снижать. Прыжки на Аэроджипе не допускаются, это может привести к разрушению корпуса и выходу из строя силовой установки.

Работоспособность Аэроджипа в значительной степени зависит от опыта вождения, поэтому водитель должен в совершенстве отработать технику вождения согласно приведённым рекомендациям.

5.8 Буксировка и подъём Аэроджипа.

Подъем Аэроджипа осуществляется согласно такелажной схемы (см. рис. 8).
Стропы закладываются в носовой и кормовой частях аэроджипа. При этом следует обратить внимание на надежность фиксации строп от перемещения передней и задней стяжками. Места соприкосновения строп с корпусом должны быть защищены прокладками. Для предохранения смятия привального бруса при подъеме под него в местах прохождения строп рекомендуется подкладывать деревянные бруски. Ширина брусков должна быть больше ширины привального бруса.

Буксировка Аэроджип производится за буксировщиком на прицепе со скоростью не более 60 км/час (см. рис. 9).
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6 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

 
Техническое обслуживание Аэроджипа, его механизмов, агрегатов и систем должно производиться в строгом соответствии с настоящим руководством.
В ходе эксплуатации необходимо постоянно наблюдать за исправ​ностью корпуса, двигателя, агрегатов и систем Аэроджипа. Перед каждым выходом Аэроджип должен пройти осмотр в соответствии с п. 5.2. настоящего руководства. Возможные неисправности и методы их устранения содержатся в приложении 2.

Перечень необходимых операций технического обслуживания Аэроджипа и периодичность их выполнения приведены в табл. 6. Однако в за​висимости от реальных условий эксплуатации периодичность выполне​ния операций технического обслуживания может отличаться от указан​ной.

6.1 Заправочные работы.

6.1.1   Топливная система.

Емкость топливного бака на Аэроджипе – 200 л, заливная горловина бензобака выведена на палубу с правого борта и закрыта пробкой с резьбой. Заправку желательно производить через воронку, снабженную сеткой, автомобиль​ным бензином АИ-92. Емкость (канистра, бочка и т.п.), из которой производит​ся заправка, должна быть специально предназначена для хранения бензина. Запрещается использование загрязненных емкостей.

После заправки ветошью необходимо удалить пятна бензина с па​лубы.
6.1.2    Системы охлаждения и отопления.

Система охлаждения двигателя и связанная с ней система отопления салона заполняются антифризом розового цвета, без запаха, не замерзающим при температуре окружающей среды до минус 40°С. Емкость системы охлаждения двигателя с отопителем салона – 20 л.
Уровень охлаждающей жидкости в расширительном бачке проверяйте только при холодном двигателе, т.к. при горячем он будет значительно выше нормального вследствие расширения жидкости. Нормальный уровень охлаждающей жидкости должен совпадать с риской МИН на расширительном бачке.

Периодически проверяйте и доводите до нормального уровень ох​лаждающей жидкости. Если после небольшого пробега уровень опустил​ся ниже нормального, то необходимо проверить герметичность систем. Одной из причин, приводящих к снижению уровня, может быть износ сальника вала насоса системы охлаждения. Признаком неисправности уплотнения является повышенный шум и подтекание жидкости через сливное (контрольное) отверстие. В этом случае разбирают насос и ремонтируют сальник. Ни в коем случае не закрыв​айте какой-либо пробкой сливное отверстие во избежание поврежде​ния просачивающейся жидкостью шарикоподшипников вала рабочего колеса насоса. 

При эксплуатации Аэроджипа в систему охлаждения, заправленную антифризом, только в крайнем случае можно добавлять чистую воду. Для этого, выполните следующее:

охладите двигатель;

снимите пробку расширительного бачка; 

долейте воду в расширительный бачок до риски МИН и установите пробку на место.

В холодное время года после добавления в систему воды пустите двигатель и дайте ему поработать в течение 3-5 мин, чтобы антифриз и вода перемешались. Следует иметь в виду, что при добавлении воды температура замерзания смеси жидкостей повышается. 

ВНИМАНИЕ!  ПРИ РАБОТЕ С АНТИФРИЗОМ ПОМНИТЕ, ЧТО ОН ЯДОВИТ! НЕ ДОПУСКАЙТЕ ПОПАДАНИЯ АНТИФРИЗА В ОРГАНЫ ЗРЕНИЯ И ЖЕЛУ​ДОЧНО-КИШЕЧНЫЙ ТРАКТ. Участки кожи, на которые попал антифриз тщательно промойте с мылом.

Если антифриз отсутствует, то при температуре наружного воздуха выше 5°С допустимо применение только чистой мягкой воды, чтобы избежать образования накипи на стенках рубашек головки и блока цилиндров и трубок радиатора, приводящей к перегреву систе​мы охлаждения в нормальных условиях эксплуатации Аэроджипа. Во избежание образования трещин или деформации головки и блока цилиндров запрещается при перегретом двигателе доливать холодную воду в систему охлаждения. В этом случае следует добавлять воду после некоторого охлаждения воды в системе.
6.2 Смазочные работы

Чтобы обеспечить наилучшие условия работы агрегатов и механиз​мов Аэроджипа, следует применять смазочные материалы, рекомендуемые в табл.4, а также соблюдать периодичность их добавления и смены, приведенных в табл.5, 6.

6.2.1 Картер двигателя

Масло в картер двигателя заливайте через заправочную горловину, закрываемую пробкой. Емкость системы смазки двигателя – 4,8 л.
На масляном щупе нанесены две метки FULL и ADD. Направляющая трубка обеспечивает беспрепятственное введение указателя в картер двигателя.

Залейте масло до уровня метки FULL указателя,  пустите двигатель и дав ему проработать до полного прогрева масла,  остановите. По истечении примерно 5-8 мин измерьте уровень масла и при необходи​мости доведите его до метки FULL.
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ АЭРОДЖИПА УРОВЕНЬ МАСЛА В КАРТЕРЕ ДВИГАТЕЛЯ ПОДДЕРЖИВАЙТЕ ВБЛИЗИ МЕТКИ FULL УКАЗАТЕЛЯ УРОВНЯ МАСЛА.

Отработанное масло сливайте из картера только прогретого дви​гателя. Одновременно сливайте отстой из корпуса полнопоточного фильтра очистки масла.

После слива масла из картера промойте систему смазки двига​теля. Для этого заверните пробки сливных отверстий картера и ко​рпуса фильтра и залейте в картер 2-2,5 л масла. Затем выверните свечи и стартером или за лопасти винта вращайте коленчатый вал в течение 1-2 мин. После этого слейте масло из картера двигателя и кор​пуса фильтра, установите свечи и пробки на место и залейте в кар​тер 4,75 л чистого масла. (см. табл. 4).

6.2.2 Масляный фильтр двигателя

Фильтрующий элемент замените вместе с маслом в срок, установ​ленный периодичностью технического, обслуживания (см. табл. 6).

Для замены фильтрующего элемента, выполните следую​щие операции:

1) выверните масляный фильтр (с помощью специального ключа ослабьте его затяжку, после чего выверните его руками);
2) тщательно протрите чистой ветошью место прилегания фильтра на двигателе;

3) слегка смажьте маслом для двигателя уплотнительное кольцо нового фильтра и установите фильтр на место, затяните фильтр от руки;
После выполнения перечисленных операций пустите двигатель и проверьте, не подтекает ли масло из-под фильтра. Убедившись в плотности соединения, остановите двигатель и добавьте масло в картер до нормального уровня.
Таблица 4.
СМАЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЖИДКОСТИ

	Условное обозначение
	Наименование, марка, ГОСТ, ТУ

	МД
	Масло моторное Mobil1 автомобильное SG, SF/CC, SF/CD SAE 5W-30

	К
	Смазка ЛИТОЛ-24, ГОСТ 21150-75

	А
	Охлаждающая жидкость DEXCOOL


Таблица 5.
КОНТРОЛЬ И СМАЗЫВАНИЕ УЗЛОВ, АГРЕГАТОВ И МЕХАНИЗМОВ АЭРОДЖИПА
	Точка смазывания
	Число точек
	Смазочный материал (см. табл. 4.)
	Операция

	Картер двигателя
	1
	МД
	Заменить масло и фильтрующий элемент

	Зубчато-ременная передача
	4
	К
	Разобрать и проверить техническое состояние деталей. Заменить изношенные детали

	Рулевое устройство
	-
	К
	Разобрать, проверить техническое состояние деталей и произвести смазку


6.3 Контрольно-регулировочные работы.

6.3.1 Регулировка натяжения ремня ГРМ.

См. инструкцию по эксплуатации двигателя.
6.3.2  Проверка и регулировка натяжения привода генератора.

Натяжение ремня автоматическое, задается натяжным механизмом, поэтому регулировка натяжения не требуется.

Периодически на неработающем двигателе проверять состояние ремня, наличие на нем трещин, расслоений, подгорания или затвердевания, состояние ребер на внутренней стороне ремня. Все ребра должны быть равной глубины.

Не допускается к дальнейшей эксплуатации ремень с трещинами вдоль дорожек, отсутствие более двух дорожек длиной более 12 мм.

Для замены ремня следует отвести ключом натяжной механизм против часовой стрелки и снять ремень. Затем медленно отпустить натяжной механизм.

При установке нового ремня следует убедиться, что он проложен правильно по всей трассе. Ребра ремня должны зайти в канавки на шкивах. Трасса прокладки ремня приведена на схеме, расположенной в моторном отсеке.
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6.3.3 Проверка положения и регулировка натяжения зубчатого ремня редуктора.

Регулировку натяжения зубчатого ремня производите при нерабо​тающем двигателе в следующем порядке (см. рис. 10):
1. Удалите съемную проставку 7 для доступа внутрь корпуса редуктора, открутив 4 болта.

2. Поворачивая за воздушный винт нижний вал 8 (при отсоединенном от двигателя гибком вале), регулировкой натяжными болтами 23 (см. рис. 5) добиться положения, при котором ремень не будет касаться или набегать на реборды шкивов. Стрелка прогиба ремня при этом от приложения к нему усилия 33 кгс должна быть в пределах 10 мм. Для определения прогиба ремня выполните следующее:

· в отверстия для контроля 1 пропустите концы металлической проволоки (два  контрольных отверс​тия диаметром 10 мм находятся в средней части боковой грани пи​лона);
· закрепите проволоку на концах стержней 2, один из которых дол​жен находиться снаружи пилона, а другом - с рабочей стороны ремня (вводится через отверстие в средней части пилона, закрываемое съемной проставкой 7);
· с помощью динамометра натяните по направлению к себе проволоку;
· при достижении на шкале динамометра усилия 33 кгс измерьте ли​нейкой расстояние между внешним стержнем и корпусом редуктора, затем отпусти​те динамометр и измерьте это расстояние в исходном положении;
· по разности расстояний вычислите величину прогиба ремня А; ес​ли она не соответствует указанной с помощью натяжных винтов отрегулируйте степень натяжения ремня.
После проведения регулировочных и контрольных работ затяните контргайки натяжных болтов 23, (см. рис. 5). Обеспечив меры безопасности, запустите двигатель и дайте ему поработать при различных оборотах. Остановите двигатель. Через открытые смотровые окна проверьте положение ремня на шкивах.

При смещении ремней к одной из реборд с помощью натяжного устройства произведите повторную регулировку.

ВНИМАНИЕ! РЕГУЛИРОВКУ НАТЯЖЕНИЯ РЕМНЯ ПРОВОДИТЬ ПРИ ОТКЛЮЧЕННОЙ МАССЕ.

6.4 Электротехнические работы.

Электротехнические работы в ряде случаев связаны с частичным или полным отсоединением приборов и оборудования. Для последующего правильного присоединения, а также проверки работоспособности приборов контроля работы двигателя (схема приведена для приборов фирмы Teleflex серии Lido) и отдельных электрических цепей по​льзуйтесь схемой (рис.11).
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Рис. 11

Периодичность выполнения необходимых работ приведена в табл. 6.
Таблица 6.
Перечень контрольных, регулировочных и заправочных работ.

	Наименование системы и виды работ
	Периодичность работы в моточасах

	
	После первых 50 час
	Через каждые 100 час
	По мере необходимости.
	Примечание

	Двигательно-движительная установка:
	
	
	
	

	Проверить надежность крепления и при необходимости подтянуть:
	
	
	
	

	Гайки крепления двигателя к опорам и опор к мотораме, редуктора к корпусу, крышек к редуктору, гибкого вала и винта; 
	
	
	
	После первых 10 моточасов

	гайки крепления генератора, шкива генератора, масляного фильтра, масляного картера
	Х
	
	Х
	После первых 10 моточасов

	Заменить свечи новыми
	
	
	Х
	Через каждые 200 моточасов

	Снять коррозию и окислы с клемм аккумулятора
	Х
	Х
	Х
	

	Проверить и отрегулировать:
	
	
	
	

	Натяжение приводного ремня генератора
	Х
	Х
	Х
	

	Заделку боуденов системы управления Аэроджипом
	
	
	Х
	

	Натяжение зубчатого ремня привода воздушного винта
	
	
	Х
	После первых 10 моточасов

	Система охлаждения и питания:
	
	
	
	

	Проверить герметичность (отсутствие течи, пропуска газов) и подтянуть крепежные детали в соединениях: электробензонасоса, бензопроводов и шлангов,  топливной рампы, выхлопной трубы с фланцем коллектора;
	Х
	Х
	Х
	

	Произвести осмотр бензобака и проверить крепление;
	Х
	Х
	Х
	

	Промыть бензобак
	Х
	Х
	Х
	Через 200 моточасов

	Электрооборудование:
	
	
	
	

	Проверить сохранность изоляции электропроводки, состояние клемм стартера, исключить прилегание наконечников проводов;
	Х
	Х
	Х
	

	Очистить свечи от нагара, отрегулировать зазоры между электродами свечей и контактами прерывателя
	
	Х
	Х
	

	Проверить уровень и плотность электролита в аккумуляторной батарее
	Х
	Х
	Х
	Перед каждым выходом

	Смазочные работы:
	
	
	
	

	Проверить уровень масла в картере двигателя
	Х
	
	Х
	Перед каждым выходом

	Заменить масло в двигателе, заменить фильтр системы смазки двигателя.
	Х
	
	
	Через каждые 200 моточасов


6.4.1 Система зажигания. 
6.4.1.1 Электронный блок управления двигателем.
Описание блока управления двигателем см. в инструкции по эксплуатации двигателя.
6.4.1.2   Коды ошибок и их сброс.
См. инструкцию по эксплуатации двигателя
6.4.1.3 Свечи зажигания.

Периодически для очистки от нагара корпуса и юбки изолятора выворачивайте свечи из головки блока цилиндров и промывайте щеткой, смоченной в бензине. Во избежание порчи свечи запрещается снимать острым инструментом нагар с юбки изолятора.

Зазор между электродами свечи проверяйте цилиндрическим щупом или стальной проволокой соответствующего диаметра. При регулировке зазора осторожно подгибайте боковой электрод.

6.4.1.4 Катушки зажигания.

Техническое обслуживание катушек зажигания заключается в поддержании поверхности катушек в чистом и сухом состоянии, проверке надежности закрепления наконечников проводов к клеммам низкого на​пряжения и фиксации проводов высокого напряжения. Во избежание перегрева и выхода из строя катушек не следует оставлять продолжительное время включенным зажигание при неработающем двигателе.

6.4.2 Аккумуляторная батарея.

Для безотказной и длительной службы аккумуляторной батареи необходимо следовать рекомендациям прилагаемой инструкции по эксплуатации, а также содержать ее в чистоте, а также чистоту и наде​жность крепления наконечников проводов на клеммах. 

Поверхность батареи протирайте чистыми сухими концами. Сырость и грязь на поверхности батареи приводят к ее саморазряду. Вентиля​ционные отверстия должны быть прочищены.

Неплотное крепление наконечников проводов на клеммах батареи, а также их загрязнение, препятствуют полному прохождению зарядного тока и вызывают ускоренную разрядку. Загрязненные выводные штыри батареи и наконечники проводов необходимо зачистить. После зачист​ки смажьте их наружные поверхности тонким слоем технического вазе​лина.

6.4.3  Генератор

При техническом обслуживании генератора проверьте следующее:

затяжку болтов крепления генератора к двигателю;

натяжение приводного ремня;

затяжку и чистоту всех клеммных соединений проводов к гене​ратору, аккумуляторной батарее;

затяжку винтов, стягивающих крышку с корпусом генератора;

затяжку гайки крепления шкива генератора; При необходимости подтяните перечисленные резьбовые соединения.
Одновременно проверьте состояние щеточного узла генератора, для чего отверните винты крепления регулятора напряжения к крышке и выньте регулятор со щеткодержателем. Проверьте также легкости перемещения щеток в держателе и состояние щеток.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

проверять исправность генератора по искрению путем замыканий на массу (даже кратковременных) и между собой любых выводов гене​ратора;

подключать генератор в электрическую цепь с обратной поляр​ностью;

выполнять электросварочные работы на Аэроджипе без отсоединения электропроводки от клемм генератора;

подтягивать гайки на клеммах генератора, отсоединять и присое​динять к клеммам провода при неотключенной аккумуляторной батарее;

работа генератора (двигателя), если отсоединен провод от вывода "+" или отключена аккумуляторная батарея.

Не допускайте попадания масла, антифриза и других эксплуата​ционных жидкостей на щеточный узел генератора, так как это может привести к выходу из строя регулятора напряжения.

6.4.4 Стартер

При техническом обслуживании стартера выполните следующее:

проверьте и при необходимости подтяните гайки шпилек крепления стартера к блоку цилиндров двигателя;

проверьте плотность затяжки и чистоту наконечников проводов, присоединяемых к клеммам стартера;

проверьте и при необходимости подтяните болты, стягивающие крышки с корпусом стартера.       
7 ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Завод-изготовитель в течение гарантийного срока обязуется уст​ранить выявленные дефекты и неисправности при условии соблюдения потребителем правил технического обслуживания и эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации Аэроджипа:  12 месяцев, с даты подписания акта сдачи-приемки, но не более 18 месяцев со дня выпуска Аэроджипа заводом-изготовителем.

При отсутствии подписанного акта сдачи-приемки, гарантийный срок исчисляется со дня выпуска Аэроджипа.

Без предъявления гарантийного талона претензии к качеству ра​боты Аэроджипа не принимаются и гарантийный ремонт не производится.

При обнаружении дефектов производственного характера в течение гарантийного срока завод-изготовитель должен устранить дефекты за свой счет. 
8 Свидетельство о приемке.

	СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ


	
	Аэроджип FORTIS
	

	
	Заводской номер
	
	соответствует условиям
	

	
	договора и признан годным для эксплуатации
	

	
	
	
	
	

	
	
	Дата выпуска
	«   »
	
	
	20
	
	г.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	М.П.
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	

	(подпись лиц, ответственных за приемку)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	9 Свидетельство об упаковке
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Аэроджип упакован в соответствии с требованиями КД
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	«   »
	
	
	20
	
	г.
	
	
	

	
	(дата упаковки)
	
	(подпись исполнителя)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	гриф ОТК
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	«   »
	
	02
	20
	
	г.
	
	
	

	
	(дата приемки упаковки)
	
	(подпись исполнителя)
	


Приложение 1
Основные неисправности двигателя Аэроджипа
	ДВИГАТЕЛЬ

	Причина неисправности
	Способ устранения неисправности

	Двигатель не пускается,  зажигание исправно

	Засорен топливопровод, подводящий топливо к топливному насо​су                 
	Продуть топливопровод сжатым воздухом   

	Загрязнен фильтр тонкой очистки топлива.        
	Отвернуть пробку фильтра, вы​нуть фильтр, тщательно промыть и продуть сжатым воздухом

	Загрязнен фильтр топливного насоса                         
	Снять крышку отстойника, снять и промыть фильтр в бензине, очистить отстойник

	Двигатель неравномерно и неустойчиво работает на холос​том ходу

	Недостаточно прогрет двигатель
	Прогреть двигатель. Температура охлаждающей жидкости должна быть 80-85( С    

	При движении Аэроджипа частые "выстрелы", двигатель работает с перебоями

	Холодный двигатель
	Прогреть двигатель

	Использование свечей с недостаточным калильным числом (горячих свечей)
	Заменить свечи другими с соот​ветствующей двигателю тепловой характеристикой

	Давление масла ниже 0,5кгс/см2 при работе двигателя в режиме холостого хода и ниже 2,5 кгс/см при сре​дних и максимальных оборотах

	Неправильно работает датчик указателя давления масла
	Сменить датчик

	Показания прибора неверны
	Проверить давление масла конт​рольным манометром

	Работа на масле несоответствующего сорта и качества.
	Заменить масло другим, указан​ным в разделе "Техническое обслуживание"

	Засорен редукционный клапан масляного насоса или ослаблена пружина клапана
	Снять и промыть редукционный клапан, а затем отрегулировать

	Загрязнен сетчатый фильтр маслоприемника
	Разобрать фильтр и промыть его в бензине 


	Высокий расход (угар) масла при использовании масла требуемой вязкости

	Закоксованы или заполнены масляными отложениями прорези в поршневых маслосъемных кольцах
	Разобрать частично двигатель, снять маслосъемные поршневые коль​ца,  промыть их или заменить новыми

	Изношены поршневые кольца
	Заменить поршневые кольца

	Изношено зеркало цилиндров
	Расточить их и отхонинговать; сме​нить поршни и поршневые кольца

	Утечка масла через негермети​чные прокладки масляного карте​ра, крышки головок цилиндров, крышки цепного привода механиз​ма газораспределения и переднюю и заднюю манжету коленчатого вала
	Проверить исправность системы вентиляции картера. Подтянуть болты, винты и гайки крепления масляного картера и крышек;  заменить негерметичные прокладки и сальники коленчатого вала

	Дымление двигателя после пуска, которое затем прекра​щается

	Искровой промежуток свечи систематически забрасывает​ся маслом   

	Неисправна свеча
	Заменить свечу

	Двигатель перегревается

	Ослабло натяжение ремня при​вода водяной помпы
	Отрегулировать натяжение ремня. Вытянувшийся или оборванный ремень заменить

	Термостат неисправен и находится постоянно в закрытом состоянии                                  
	Заменить неисправный термостат



	Недостаточное количество жидкости в системе охлаждения  
	Долить охлаждающую жидкость в радиатор



	Большое количество накипи в системе охлаждения двигателя 
	Промыть систему охлаждения двигателя



	Не включаются двигатели вентиляторов системы охлаждения
	Проверить предохранитель.

Проверить датчик температуры.
Проверить двигатель вентилятора системы охлаждения.


Приложение 2
Ремонт стеклопластикового корпуса.
Стеклопластик, из которого выполнена кабина и лодка Аэроджипа, является достаточно прочным и долговечным материалом и отличается простотой ремонта случайных повреждений. Для ремонта стеклопластика может применяться эпоксидная и полиэфирная смола. 

Для ремонта стеклопластика необходимо выполнить следующие реко​мендации:

ремонтировать в сухую теплую погоду (температура не ниже плюс 18°С);

в дождь работы лучше прекратить или создать местное укрытие для защиты ремонтируемого участка;

ремонтируемый участок тщательно просушить;

перед заклейкой и покраской поврежденный стеклопластик обезжирить (лучше ацетоном) и дать выдержку (не менее 20 мин) для испаре​ния;

при укладке стеклоткани тщательно уплотнить слои, не допуская воздушных пузырей.

При ремонте рекомендуется одевать марлевую повязку для защиты органов дыхания от пыли.

Повреждения декоративного слоя (царапины, трещины, сколы и т.п. зачистить наждачной бумагой и зашпаклевать. После отверждения шпаклевки поверхность вновь зачистить шкуркой, затем отполировать и по​крыть краской, подобранной по цвету.

Если произошло отслоение стеклопластика, то эти слои вырезаются до неповрежденного стеклопластика, кромки полученного несквозного отверстия зачищаются абразивным кругом или крупнозернистой шкуркой. Затем нанесите связующее (эпоксидная или полиэфирная смола с наполнителем и отвердителем) и приформуйте необходимое количество слоев стеклоткани, предварительно пропитанной связующим. После отвержде​ния участок необходимо зашпаклевать, отполировать и покрасить.

В случае получения пробоины ремонт рекомендуется выполнять сле​дующим образом:

1.   поврежденный участок вырезать по форме круга или эллипса до неповрежденного района;

2.   по внутренним кромкам подготовленного отверстия снять фаску по всему периметру на ширину не менее 60 мм;

3.  поверхность с внутренней стороны в пределах 150 мм от кромки  по периметру зачистить наждачной бумагой и обезжирить ацетоном;

4. с наружной стороны на отверстие наложить подкладку из древесины или металла, имеющую гладкую поверхность и плотно подогнать к обшивке;

5. наложить на подкладку разделительный слой из полиэтиленовой пленки или целлофана;

6. последовательно наложить слои стеклоткани, пропитанные свя​зующим, набрав толщину, равную толщине обшивки;

7. дополнительно нанести два четыре слоя стеклоткани, перекрыв отверстие по всему периметру на 150 мм;

8. после отверждения отремонтированный участок при необходимости зашпаклевать, зачистить мелкозернистой шкуркой и покрасить.

Если ремонт по вышеуказанному способу в сложившихся условиях выполнить невозможно, допускается временная заделка пробоины любым листовым материалом достаточной прочности (фанера, металлический лист и т.д.). Лист установите с внутренней стороны, наложив прок​ладку из парусины на краске, и закрепите заклепками, самонарезающи​ми винтами или шурупами. Крепеж устанавливайте на расстоянии не ме​нее четырех диаметров применяемого крепежа от кромки выреза. Снаружи в пробоину вложите лист-заполнитель толщиной, равной толщине обшив​ки, и закрепите к подкладному листу любым крепежом.       

Приложение 3
Основные данные для регулировки и контроля.

	Температура охлаждающей жидкости двигателя, (С
	82

	Температура начала открытия клапана термостата, (С
	76±2

	Давление масла в системе смазки прогретого двигателя при 1400 об/мин, кПа (кгс/см2)
	196 (2)

	Напряжение на клеммах генератора, поддерживаемое регулятором, В
	13,7-14,4

	Угол перекладки пера руля от диаметральной плоскости Аэроджипа (ДП), град, не менее
	60

	Зазор между торцом лопасти воздушного винта и рабочей поверхностью насадки, мм, не более
	6

	Рабочий угол атаки лопастей воздушного винта на радиусе 750 мм, град
	22,0
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